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1 INLEDNING

| samband med revision av milj6tillstandet for driften av Torneafabrikerna (drende Dnr
PSAVI/3744/2017) har Regionférvaltningsverket i Norra Finland begart att Outokumpu Chrome Oy
och Outokumpu Stainless Oy redovisar varmeutslappen till havet och till luften fran verksamheterna.

| denna rapport presenteras en uppskattning av Torneadfabrikernas varmeutslapp till miljon. |
rapportens avsnitt 2 presenteras en uppskattning av den varme som leds ut till klarningsbassangerna
tillsammans med kylvatten och avloppsvatten. | avsnitt 3 presenteras en uppskattning av
varmeutslappen till luften fran verksamheterna avdelningsvis: avsnitt 3.1 behandlar varmeutslapp
fran kylvattencirkulationer, avsnitt 3.2 varmeutslapp fran rékgaser och avsnitt 3.3 varmeutslapp fran
Ovriga objekt.

| rapporten finns for varje stycke en kort beskrivning av objektet samt for varje objekt den
uppskattnings-/beréakningsmetod som har tillampats. De varden som har anvants i berakningen
motsvarar i mojligaste man de senaste faktiska processvardena, dvs. data for 2020 eller 2019.
Uppskattningar av processparametrarna har anvants till en del i arbetet. Slutresultatet av arbetet kan
darfor betraktas som en uppskattning av Torneafabrikernas varmeutslapp till miljon pa arsniva.

2  VARMEUTSLAPP SOM LEDS TILL HAVET

Fran Tornedfabrikerna leds kylvatten via avlopp P7 till efterklarningsbassangen, och darifran vidare ut
i havet och delvis direkt till hamnbassangen. Processvatten leds via avlopp P3 till bassang P3, och
darifran till efterklarningsbassangen och vidare ut i havet. Den varme som leds till avlopp P7 héarror
huvudsakligen fran kylningen av stalsmaltverkets linje 1 med hjalp av varmevaxlare.

Tabell 2 visar information om kylvatten som leds till efterklarningsbassangen och hamnen: fléden,
temperaturer, temperaturskillnad i férhallande till havsvattnet, varmeeffekt och varmeutslapp. De i
tabell 2 angivna uppskattade varmeutslappen har raknats som riktade mot efterklarningsbassangen.

| tabell 3 visas motsvarande information om de processvatten som leds till efterklarningsbassangen.
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Tabell 1. Kylvatten till efterklarningsbassangen och hamnen: floden, temperaturer,
temperaturskillnader i forhallande till havsvattnet, varmeeffekter och varmeutslapp, baserat pa data

for 2019.
Fléde, m3 Temperatur, °C Temperatu | Varmeeffekt, MW Varmeutslapp, MWh
rhéjning, °
C

till till hamnen | kyl- havs- P7- till till till till

efterklarnin vatten | vatten havsvatten | efterklarnin | hamnen efterklarni | hamnen

gsbassang (P7) gsbassang ngsbassan

g

Jan 1082 049 346 229 9,3 0,7 8,6 19,7 4,7 14 693 3491
Febr 970112 316 197 9,5 0,7 8,8 20,2 4,8 13 546 3257
Mars 1101765 350770 10,0 0,7 9,3 21,6 5,1 16 033 3816
April 1120441 277 430 10,9 0,9 10,0 22,9 4,5 16 476 3210
Maj 1342412 0 15,3 6,7 8,6 18,5 0,0 13 729 0
Juni 955 806 0 20,7 15,2 5,5 9,2 0,0 6 642 0
Juli 1490 991 79 136 24,2 17,2 7,0 17,3 0,7 12 880 502
Aug 1231712 15 21,9 15,9 6,0 12,5 0,0 9301 0
Sept 1 057 007 0 19,9 12,0 7,9 14,1 0,0 10 151 0
Okt 946 098 0 14,5 4,5 10,0 15,2 0,0 11 345 0
Nov 859 980 0 11,5 0,8 10,8 15,3 0,0 10 990 0
Dec 867 180 302712 10,1 0,5 9,6 17,9 4,6 13 288 3397
Totalt 13025553 | 1672489 149 074 17 673

Tabell 2. Kylvatten till efterklarningsbassang: floden, temperaturer, temperaturskillnader i férhallande
till havsvattnet och varmeutslapp, baserat pa data for 2020.

Fléde, m3 Temperatur, °C Temperaturhdjning, °C | Varmeutslapp,
MWh

avioppsvatten | havsvatten | P3-havsvatten

(P3)
Jan 592 752 8,8 0,7 8,1 8 049
Febr 581 095 8,5 0,6 7,9 7 888
Mars 653 475 9,7 0,8 8,9 8871
April 612 924 13,1 1,3 11,8 8323
Maj 618 002 16,6 6,4 10,2 8 393
Juni 632 741 21,6 17,2 45 8591
Juli 728 309 22,2 18,6 3,7 9884
Aug 686 550 21,0 15,9 5,1 9315
Sept 617 915 17,0 11,5 5,4 8 380
Okt 631 152 13,6 5,8 7,7 8553
Nov 589 803 10,2 3,0 7,2 7 989
Dec 548 045 9,9 0,8 9,1 7418
Totalt 7 492 763 101 654
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3 VARMEUTSLAPP SOM LEDS TILL LUFTEN

3.1 VARMEUTSLAPP FRAN KYLVATTENCIRKULATIONER
3.1.1 FERROKROMFABRIKENS VARMEUTSLAPP
| det féljande presenteras objektsvis de varmeutslapp fran ferrokromfabrikens kylvattencirkulationer

som leds till luften. For varje objekt beskrivs den delprocess som kyls och de varden som har anvants
som grund for berakningen.

a. Sinterverk 3, kylvattencirkulation

Sinterverk 3, kylvatten:
Sintringsugnens kylzoner
Kylning av hydraulik

Kylning av vatten med flaktar-
3 flaktgrupper
3 flaktar/grupp

Genomsnittlig utgadende
vattentemperatur:

Genomsnittlig ingdende
vattentemperatur:
32 °C 24 °C
Utgadende varmeenergi:
59 419 MWh/ar

Ingdende varmeenergi:
78 179 MWh/ar
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b. Kylvatten FeCrl: Sluten cirkulation VKU1

Varmeenergi till luften:
3960 MWh/ar

Sluten cirkulation VKU1:
Genomsnittligingaende Kylning av valv
vattentemperatur: Kylning av mantel
Elektroder oc omskenor
Transformato
Kylning av kylvatten for vérmevéaxlarcirkulation:
enhete

c. Kylvatten FeCr2: Sluten cirkulation VKU2

Varmeenergi till luften:
1361 MWh/ar

Sluten cirkulation VKU2:
Kylning av valv
Elektroder och stromskenor
Kylning av tappha
Kylning av kylvatten armevaxlarcirkulation:
3g r, b enheter/grupp
2 flaktar/enhet (10/grupp)

Genomshnittlig ingaende
vattentemperatur:
32 °C
Ingaende varmee|

8 214 MWh,

Outokumpu Stainless Oy
Teréstie, FI-95490 Torned, Finland
Tel. +358 16 4521, fax +358 16 452 620, www.outokumpu.com
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d. Kylvatten FeCr2: Kylning av transformatorer VKU2

Varmeenerg till luften:
3 967 MWh/ar

Genomshnittlig ingaende
vattentemperatur:
39 °C
Ingaende varmeenergi:
27 422 MWh/ar

Kylning av transformatorer VKU2-

Kylning av 3 st ugnst formatorer
Kylning av kylvatten:

6 flaktenheter

2 flaktar/enhet (12 flaktar)

e. Kylvatten FeCr3: Kylning av valv VKU3

Varmeenergi till luften:
11 230 MWh/ar

Genomsnittlig ingdende
vattentemperatur:
41 °C
Ingdende varmeenergi-
591 589 MWh/ar

Kylning av valv VKU3

Kylning av kylvatten:
5 kylkretsar
6 flaktar/krets (30 flaktar)

Outokumpu Stainless Oy
Teréstie, FI-95490 Torned, Finland
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f. Kylvatten FeCr3: Kylning av elektroder VKU3

Varmeenergi till luften:
5 658 MWh/ar

Genomsnittlig ingaende Kylning av elektroder VKU3
vattentemperatur:
41 °C — e
Ingaende varmeenergi: Kyining av kylvatten:
bjL_qj_ '21_4‘ MWh = 4+1 kylkretsar
e v 3 flaktar/krets flaktar)

g. Kylvatten FeCr3: Kyltorn VKU3

Varmeenergi till luften:
35 154 MWh/ar

Genomsnittlig ingaende Kyltorn VKU3

vattentemperatur:
42 °C 3 st_kyltorn

| anvandning sommartid

Ingaende varmeenergi-
95 174 MWh/ar
- Kylning av granuleringsvatten for slagg

Outokumpu Stainless Oy

Teréstie, FI-95490 Torned, Finland
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3.1.2 VARMEUTSLAPP FRAN STALSMALTVERKET
Allmant om stalsmaéltverkets vattencirkulationer

Ljusbagsugnen har kylvattenpaneler med vilka ugnens overdel kyls. Kylvattnet for linje 1 kyls med
havsvatten med hjalp av varmevaxlare och i linje 2 cirkulerar vattnet i en sluten cirkulation genom ett
kyltorn. Huven for processgaser kyls med en AOD-konverter. Ett kyltorn anvands i linje 2, och AOD- och
CRK-kylningen for linje 1 utférs med hjalp av havsvatten (varmevaxlare). Vid maskinerna for
kontinuerlig gjutning sprutas vatten pa amnets yta, fran vilken en del av vattnet férangas och avger
varme nar angan kondenserar till vatten i uteluften, medan en del av sprut-/skéljvattnet befinner sig
i en cirkulation dar fasta amnen avlagsnas ur vattnet. | den ovannamnda vattencirkulationen ingar
ocksa skarbranning vid en maskin for kontinuerlig gjutning, dar de smaltstdnk som uppkommer vid
kapning av amnena granuleras med hjalp av vatten. Samma vatten anvands ocksa for skéljning av
kanalerna efter skarbranningen. | linje 2 cirkulerar vattnet genom sandfilter till kyltornet och darifran
tillbaka till den dppna cirkulationen. | linje 1 finns inget kyltorn, utan vattnet kyls med hjalp av
varmevaxlare.

| det féljande behandlas varmeutslappen objektspecifikt.

a. Kyltorn, slutna kylcirkulationer

Kylvattnen for linje 2 befinner sig i en sluten cirkulation i vilken anvands kyltorn. Vattentemperaturen
sjunker fran ca 50°C till 20°C.

Tekniska data och uppskattning av varmeutslapp:

o Kyltornscirkulation AOD2/VKU2 for linje 2
* timfléde 2 500 m3/h
» arligt flode 355 dagar * 24 h* 2 500 m3/h = 21 300 000 m3/ar
* varmeutslapp: Q= c*m*(T2-T1)
Q=42 kJ/kgK * 21300000 *1000 m3( 50-25)=2,24 *10 12 kJ = 622,2 GWh

o Kyltornscirkulation SA2/JVK2 for linje 2
* timfléde 1 350 m3/h
» arligt flode 355 dagar/ar * 24 h/dag * 1 350 m3/h = 11 502 000 m3/ar
* varmeutslapp: Q= 4,2 kJ/kgK * 11502000 *1000 m3(50-25)=1,21 #1012 kl =
336,1 GWh

b. Oppen kylvattencirkulation for linje 2

Tekniska data for varje objekt och uppskattning av varmeutslapp:

o Sprutvatten till gjutbage
* timfldde 276 m3/h, gjuttid 5 478 h/ar — arligt fléode 1 511 928 m3/ar
* Ca 20 m3/h vatten férangas — kvar i cirkulationen 1 396 890 ms3/ar

Outokumpu Stainless Oy
Terastie, FI-95490 Tornea, Finland
Tel. +358 16 4521, fax +358 16 452 620, www.outokumpu.com
Domicile Tornio, Finland. Business ID 0823315-9, VAT FI08233159
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o Skarbranningsmaskinens granuleringsvatten
* timfléde 35 m3/h, varaktighet for en skarning ca 4 minuter, en skarning motsvarar ca
2 336 liter i vattenform
* skurna @mnen (L2) 36 257 st. — vattenmangd 84 696 m3/ar

o Kanalskéljvatten
o timfléde 120 m3/h, skdljningens varaktighet ca 2 min/skarbranning — vattenmangd
4 000 I/skoljning — total vattenmangd 36 257 * 4 m3 = 145 028 m3/ar

Vatten fran 6ppen kylvattencirkulation till kyltorn SA/JVK2 fran ovanstaende objekt totalt
1 626 614 m3/ar. Varmeutslapp Q= c*m*(T2-T1) = 4,2kJ/kgK *.1626614*1000 m3(50-25) =
1,708 *10 11 kJ = 47,4 GWh

c. Sprutvatten

Det sprutvatten som anvands for att kyla ytan pa amnet omedelbart efter gjutning cirkulerar delvis
och avdunstar delvis genom utloppsroéret som anga till luften. Avdunstningen &r ca 21 ms3 per timme
medan sprutning pagar. Utnyttjandegraden for gjutmaskinerna varierar och var 2020 linje 1 ca 45 %
och ilinje 2 ca 63 %.

Tekniska data for varje objekt och uppskattning av varmeutslapp:

o Linje1l
e 21 m3vatten per timme avdunstar under gjutningen medan sprutning pagar
e |linje 1 var utnyttjandegraden for gjutmaskinen 45 %, dvs. ca 3 942 h/ar, sprutning

pagick under ca 92 % av gjuttiden — 3 626 h. Total vattenmangd 3 626 h * 21 m3/h =
76 159 m3

e varmeutslapp: Q= 2260 klJ/kgK * 76159 *1000 m3 =1,721 *1011 kJ = 47,8 GWh

o Linje2
e Sprutvattencirkulation 550 m3/h, av vilken i genomsnitt avdunstar 20 m3/h — pa arsniva
ca 115 038 ms3/ar. Forangningsvarmen ar densamma som kondenseringsvarmen, dvs.
samma som angan avger till miljon
o varmeutslapp: Q =r*m, och r =2 260 kJ/kg. Q = 115038*1000 *2260 = 2,599 *1011
kJ= 72,2 GWh

Outokumpu Stainless Oy
Terastie, FI-95490 Tornea, Finland
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3.1.3 VARMEUTSLAPP FRAN VARMVALSVERKET
a. Vattenbehandlingar, slutna och éppna cirkulationer

| varmvalsverkets bada vattenanlaggningar finns tva separata vattensystem. | det slutna systemet
anvands kemiskt renat alvvatten i en cirkulation som ar forsedd med varmevaxlare for kylning av t.ex.
smodrjoljor, elmotorer och kompressorer i hydrauliska utrustningar. Den slutna cirkulationen kyls med
varmevaxlare med hjalp av en separat torncirkulation. Balkvattencirkulationen i stegbalksugn 1 kan
kylas antingen genom sluten cirkulation eller med hjalp av fjarrvérme via varmevaxlare.
Stegbalksugn 2 har en egen vattenanlaggning.

Vattnet i det dppna systemet anvands t.ex. for tvatt av glédskal och rokgaser, samt for kylning av
maskiner, valsar och rullar. Vattnet samlas i kanaler, fran vilka det strémmar till en glodskalsbrunn
eller en vattenbassang for glodskal. Fran glodskalsbrunnen pumpas vattnet till sandfiltren och tas i
bruk pa nytt efter kylning. Det olje- och fastdmneshaltiga sandtvattvattnet fran sandfiltren renas i en
klarnare. Overloppsvattnet fran klarnaren aterférs via en mellantank till sandfiltren.

| det féljande presenteras vattensystemens kyleffekter:

Vattenbehandling 1, 6ppen cirkulation: effekt 3,8 MW
Vattenbehandling 1, sluten cirkulation: effekt 3,2 MW (uppskattning)
Vattenbehandling 2, dppen cirkulation: effekt 12,76 MW
Vattenbehandling 2, sluten cirkulation: effekt 3,2 MW

O O O O

b. Stegbalksugn 2, torncirkulation

Det vatten som anvands i stegbalksugnens stegbalkar kyls i tornet, kyleffekt 20,6 MW.
c. Laminarkylning

De valsade rullarna kyls i linjen till dnskad temperatur fore haspling pa rulle, kyleffekt 143,76 MW,
d. Rullbassanger

De framstallda stdlrullarna kyls till leveranstillstand i rullbassanger (rullbassangerna 1 och 2),
kyleffekter:

o Rullbassang 1: effekt 23,2 MW
o Rullbassang 2: effekt 23,2 MW

Uppskattning av varmeutslapp:

Objektens totala nominella kyleffekt: 233,72 MW. Under sommarmanaderna (3 manader) ar
kyloehovet uppskattningsvis ca 80 % av kyleffekten, under vintermanaderna (5 manader)
uppskattningsvis ca 30% av kyleffekten och under véar- och hostsdsongerna (4 manader)
uppskattningsvis ca 60 % av kyleffekten.

VArmeutslapp: (2 184 h * 0,8 * 233,72 MW) + (2 952 h * 0,6 * 233,72 MW) + (3 624 h * 0,3 *233,72 MW) =
1076 GWh

Outokumpu Stainless Oy
Terastie, FI-95490 Tornea, Finland
Tel. +358 16 4521, fax +358 16 452 620, www.outokumpu.com
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3.1.4 VARMEUTSLAPP FRAN KALLVALSVERKET
a. Kylvattenanlaggningar
Slutet kylvattencirkulationssystem, tva kylvattenanlaggningar (JVL1 och JVL2).

Processobjekt som kyls med hjalp av kylvattencirkulationen:

Hydraulik/kylning av valsningsoljor

11 (1¢
26.2.2021

SZ1-3/W

Kylning efter ugnen+EPA+blandsyra

HP1-3

Kylning av hydraulik

Kondensering av produktsyra

HA/KA

RE2-3

Kylning efter ugnen+EPA+blandsyra

RAPS

Y

Hydraulik/kylning av valsningsoljor

Tekniska data for varje objekt och uppskattning av varmeutslapp:

o JVL1, teoretisk kyleffekt 40 MW
o JVL2, teoretisk kyleffekt 60 MW

Varden som har anvants vid berakningen:

Specifik varmekapacitet hos vatten Cp = 4,2 kJ/kgK
Densitet hos vatten p = 1 000 kg/m3

Genomesnittlig temperatur efter kylning JVL2 Ti=15°C
Genomesnittlig temperatur hos inkommande vatten JVL2 T2= 19 °C
Genomesnittlig temperatur efter kylning JVL1 T1= 16 °C
Genomesnittlig temperatur hos inkommande vatten JVL1 T2= 22 °C
Vattenmangder KYVA1 ma= 22 538 865 m3

Vattenmangd regenerering ms= 11 924 486 m3

Vattenmangd RAP5 ma= 21 494 520 m3

O O OO OO0 0 0O

Outokumpu Stainless Oy
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Berakning:

JVLL: Q=Cp * m * (T2-Ty)
= 4,2 kJ/kgK * 1 000 kg/m3* 22 538 865 m3 * (22-16 °C)
=5,7* 1011 kJ

JVL2: Q=Cp * m * (T2-Ty)
=4,2 kJ/kgK * 1 000 kg/m3*(21 494 520 m3+ 11 924 486 m3) * (19-15 °C)
=5,6 * 1011 kJ

Totalt: 11,3 * 1011 kJ = 0,31 TWh

3.2 VARMEUTSLAPP FRAN ROKGASER

| tabellerna 3-7 presenteras en uppskattning av det varmeutslapp som leds ut i luften med
rokgaserna fran Tornedafabrikernas luftutslappsobjekt. Vid genomférandet av uppskattningen har
tilldmpats principerna i den tidigare gallande standarden SFS-EN 12952-5"Vattenrdrspannor och
hjélpinstallationer. Del 5: Tillverkning av pannans tryckbarande delar”, enligt vilken gors en jamforelse
med temperaturen +25 °C vid bestamning av varmeutslapp. Vid berakningen har som rékgasernas
specifika varmekapacitet anvants standardvardet 1,1 kJ/kgK. For rokgasernas volymstrommar och
temperaturer samt objektens driftstimmar har objektspecifika varden anvants vid berakningen.
Volymfléden och temperaturer baseras pa de senaste resultaten av utslappsmatningar, och
driftstimmarna motsvarar objektspecifikt driftstimmarna fér 2020.

| tabellerna 3-7 har hansyn tagits till Tornea&fabrikernas centrala luftutslappsobjekt, dvs. i praktiken
de objekt i vilka gasens temperatur ar 1dg och inte orsakar varmeutslapp. Till exempel ar
arsmedeltemperaturen < 25 °C for granuleringarna av ferrokromfabrikens slagg: detta innebar att
med den anvanda berdakningsmetoden uppstar ingen varmelast.
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Tabell 3. Varmeutslapp fran rokgaser: objekt i ferrokromfabriken

26.2.2021

Ferrokromfabriken Varmeenergi
MWh/ar
NR UTSLAPPSOBJEKT
1 Koksstation, torkning av koks 5028
1B Koksstation, siktning av koks 482
4 Sinterverk, sintringsugn 19 350
10B | Angutsug pa tapplan, FeCr 1&2 4 225
F3-6 |Sinterverk 3, tvatt 1 for torkning 9436
F3-7 |Sinterverk 3, tvatt 2 for torkning 9 436
F3-8 |Sinterverk 3, tvatt for upphettning 9 586
F3-9 |Sinterverk 3, tvatt for sintring 3670
F3-12 | Smaltverk 3, angutsug vid tapphal 4 382
F3-13 | Smaltverk 3, angutsug 1 vid valv 1920
F3-14 | Smaltverk 3, angutsug 2 vid valv 1738
Ferrokromfabriken totalt 69 253
Tabell 4. Varmeutslapp fran rokgaser: objekt i stalsmaltverket
Stalsmaltverket Varmeenergi
MWh/ar
NR  UTSLAPPSOBJEKT
15.1 | AOD-konverter 1, norra filteranlaggningen 36 796
15.2 | AOD-konverter 1, sddra filteranlaggningen 38 448
15.3 | Kromkonverter 16 793
15.4 | Ljusbagsugn 2 63 128
15.5 | AOD-konverter 2 78 805
15.6 | Gjutmaskin 2 for kontinuerlig gjutning 9 946
15.7 | Sliperi 2, varmslipning 2574
16 | Ljusbagsugn 1 52 617
17.2 | Slipmaskin 6 3535
Stalsmaltverket totalt 302 642
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Tabell 5. Varmeutslapp fran rokgaser: objekt i varmvalsverket

Varmvalsverket Varmeenergi
MWh/ar
NR UTSLAPPSOBJEKT
18.1 | Stegbalksugn 1 30 652
18.2 a | Stegbalksugn 2 49 656
18.2 b |Stegbalksugn 2, ackumulerande brannare 2395
19.1 | Forvalsverk, Ostra sidan 348
19.2 | Forvalsverk, vastra sidan 300
20 | Steckelvalsverk (bandvalsverk) 2212
21.1 | Ugn 1 for platrullar 1502
21.2 | Ugn 2 for platrullar 1560
Varmvalsverk totalt 88 625
Tabell 6. Varmeutslapp fran rokgaser: objekt i kallvalsverk
Kallvalsverk 1 Varmeenergi
MWh/ar
NR UTSLAPPSOBJEKT
22.1 | HP3, glédgningsugnar 37 757
22.2 | HP3, kylzoner 1 och 2 8 298
22.3 | HP3, kylzoner 3 och 4 1 656
22.4 | HP3, kulblasningszoner 1 och 2 285
22.5 |HP3, kulblasningszon 3 984
22.6 |HP3, kulblasningszon 4 447
22.7 | HP3, elektrolytisk betning 310
22.8 | HP3, blandsyrabetning 177
23.1 | HP1, glédgningsugn 3185
23.2a | HP1, kylzoner 1-2 3974
23.2b | HP1, kylzoner 3-4 2 958
23.3 | HP1, kulblasning 487
23.4 | HP1, elektrolytisk betning 293
23.5 | HP1&2, blandsyrabetning 5 893
24.1 | HP2, glédgningsugn 4478
24.2a | HP2, elektrolytisk betning 339
24.2b | HP2, avfettning 443
24.3 | HP4, glodgningsugnar 2894
24.6 | HP4, elektrolytisk betning 527
24.7 | HP4, blandsyrabetning 891
24.8 |HP4, avfettning 495
26 | Sliplinje 535
Kallvalsverk 1 totalt 77 306
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Tabell 6. Varmeutslapp fran rokgaser: objekt i kallvalsverk/RAP

Kallvalsverk 2 Varmeenergi
MWh/ar
NR UTSLAPPSOBJEKT
29.1 | RAP, glédgningsugnar 38981
29.2 | RAP, kylzoner, 6stra sidan 18 936
29.3 | RAP, kylzoner, vastra sidan 7 692
29.4 |*Huv1 1338
* Huv 2 1338
* Huv 3 1115
* Scalebreaker 357
29.5- .

6 RAP, blandsyrabetning 3669
29.7 | RAP, elektrolytbetning 1165
29.8 | RAP, forvarmning for valsning etc. 1158
29.9 | RAP, valsning 6 406

Kallvalsverk 2 totalt 82 155

Tabell 7. Varmeutslapp fran rokgaser: Torneafabrikerna totalt:

Varmeenergi,
MWh/ar

Torneafabrikerna totalt

619 981
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3.3 OVRIGA VARMEUTSLAPPSOBJEKT
3.3.1 FERROKROMFABRIKENS VARMEUTSLAPP

| det féljande presenteras ferrokromfabrikens 6vriga varmeutslappsobjekt objektsvis. FOr varje objekt
beskrivs delprocessen samt de varden som har anvants som grund for berakningen.

a. FeCr-ugnar: varmeenergi som gar ut via botten

VKU 1 VKU 2 VKU 3
-Varme tll luften via botten, -Varme tll luften via botten, rme till luften via botten,
berakningar baserade pa matning av berakningar baserade pa matning av berakningar baserade pa matning av
varmefloden i botten varmefloden i botten varmefloden i botten

4 068 MWh/ar

18 874 MWh/ar

b. FeCr-ugnar: utkérning av CO-gas

100 826 MWh/ar
- Totalt varmeinnehall

- Korning via skorsten och - Korning via rsten och - Korning via

utgangsskorsten

utgangsskorsten
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¢. Gjutgard: varme som frigdrs fran kromgét

157 249 MWh/ar
- Totalt antal ton, varmeinnehall 394 kWh/ton

Krom gjutet i gjutdike, VKU 1 Krom gjuteti gjutdike, VKU 2 Krom gjutet i gjutdike, VKU 3

d. Varme som frigors fran styckeslagg

164 888 MWh/ar
- Totalt antal ton, varmeinnehall 705 kWh/ton

Styckeslagg, VKU 1 Styckeslagg, VKU 2 Styckeslagg, VKU 3

3.3.2 VARMEUTSLAPP FRAN STALSMALTVERKET

Aliman varmebelastning fran smaltningen

Inom omradet for stalsmaltverkets produktionslinjer finns processutrustning och varmare som avger
varmelaster till omgivningen. | narheten av enheterna finns primara sugpunkter, genom vilka partiklar
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och varme passerar till filteranlaggningarna. Inom omradet for produktionshallarna finns sugpunkter
ocksa nara taken, genom vilka spridda utslapp inne i hallarna sugs in i filtren. Processvarmen varmer
byggnaderna runt objekten.

Inom omradet for stalsmaltverket finns talrika varmare, sasom skrottorkar och varmare for skankar
och konvertrar, vilka anvander naturgas. Varmen gar till processenheten eller materialet och den
utgaende varmelasten gar till rokgassugar i omradet for varmarna.

Slagg fran ljusbagsugnarna (2) och konvertrarna (3) samt fran omradet for gjutmaskin-
skankstationer (2) halls i ca 9 m3 stora grytor for gjutstalsslagg, med vilka storsta delen av slaggen
transporteras i smalt tillstand till slaggtippningsplatser for svalning. Slaggen kyls i ungefar en timme i
smaltverksomradet innan den transporteras till tippningsomradet. Den slagg som halls pa
tippningsplatsen svalnar och all varme avgar till omgivningen (marken och luften).

Smalt stal 6verfors fran ljusbagsugnen via AOD-konvertern till skdnkstationen och vidare till maskinen
for kontinuerlig gjutning. For transport av smaltan anvands fodrade skankar vilkas varmeférluster man
stravar efter att minimera genom val av fodermaterial samt tackning av skankarna.

a. Slagg (smaltor)

Vid uppskattningen har antagits att varmen fran slagg som svalnar inom smaltverksomradet gar ut
genom rokgasanlaggningarna och beaktas i dessa berdkningar. Mangden av annan i smalt tillstand
uthalld och fran tippningsplatserna transporterad slagg var (2020) 355 000 ton och den uppskattade
mangden smalta var 75 % av totalmangden, dvs. 266 000 ton. Som slaggens specifika
varmekapacitet har anvants 0,9 J/gK (1 000 °C). Den smalta slaggens temperatur nar den halls ut
pa tippningsplatsen har uppskattats till 1 200 °C.

Tekniska data och uppskattning av varmeutslapp:

* Mangden slagg 2020 var 355 000 ton, varav uppskattningsvis 265 000 ton var smalt slagg.
Temperaturen hos den smalta slaggen antas vara 1 400 grader. Som slaggens specifika
varmekapacitet har anvants 0,9 J/gK (1 000 °C).

. Varmeutslapp Q= c*m*(T2-T1) = 0,9 kJ/kgK * 265 000*1000 ( 1400-25) = 3,279 *10 11 kJ =
91,1 GWh

b. Amnen

En stor del av amnena fortséatter i varmt tillstand via slipningen till varmvalsverket, dvs. att varmen
frdn dessa gar via omradet med maskinen for kontinuerlig gjutning och rokgasrenarna for slipningen,
och beaktas sdledes i avgastemperaturerna for AOD1 och SA2/JVK2. En del av varmen avgar fran
amneshallen direkt till uteluften.
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4 SAMMANFATTNING

| det foljande presenteras en sammanfattning av Torneafabrikernas samtliga varmeutslappsobjekt och

REDOVISNING AV VARMEUTSLAPP
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en uppskattning av dessas varmeutslapp pa arsniva.

Tabell 8. Uppskattning av Torneafabrikernas varmeutslapp pa arsniva

Objekt GWh/ar
Varmeutslapp till havet
a. Kylvatten till klareringsbassang 149,1
b. Kylvatten till hamnen 17,7
c. Kylvatten till klareringsbassang 101,7
Totalt 268,4
Varmeutslapp till luften
i. Kylvattencirkulationer
a. Ferrokromfabriken 80,1
b. Stalsmaltverket 1125,8
c. Varmvalsverket 1076,4
d. Kallvalsverket 310
Totalt 2 592,3
ii. VArmeutslapp fran rokgaser
a. Ferrokromfabriken 69,3
b. Stalsmaltverket 302,6
c. Varmvalsverket 88,6
d. Kallvalsverket 159,5
Totalt 620,0
lii. Andra objekt
a. Ferrokromfabriken 441,0
b. Stalsmaltverket 91,1
Totalt 532,1
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